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Kollektor loser Gleichstromniotor 




Fatentansprilche 



)lCollektorloser Gleichstromniotor mit einen permanent- 
magnetischen Rotor, einen mit Vicklungen versehenen 
Stater und aindestens zwei 'urn etwa 90° versetzten 
Hallelementen, wobei die Hallelemente von t je einem 
Steuerstrom durchf lossen werden, dadurch. gekennzeichnet , 
daB die Ausgangs spannungen der Hallelemente nach ent- 
sprechender Terstarlaing zur Steuerung der GroSe und der 
Richtung der Spannungen an und/oder des Strokes in den 
Wicklungen herangezogen werden* 



2. Motor nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehrichtung- und das Drehmoment und/oder die Drehzahl 
mit Hilfe des Steuerstromes steuerbar ist. 

3. Motor nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Hallelemente vom gleichen Steuerstrom durchflossen 
sind. 

A. Motor nach Anspruch 1 dadurch. gekennzeichnet, daB die 
Vers tar kung mindestens einer der Ausgangsspannungen 
der Hallelemente einstellbar ist. 

5. Motor nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB mit 
Hilfe der Ausgangs spannungen der Hallelemente die an 
den Wicklungen anliegende Spannung steuerbar ist. 

* 
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6. 



7- 



Motor nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausgangsklemmen je eines der Hallelemente mit 
den Eingangen je eines Diff erenzverstarkers verbun- 
den sind und an die Ausgange der Diff erenzver starker 
je eine Wicklung angeschlossen ist. 

Motor nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgange der Diff erenzver starker derart niederohmig 
sind, da3 die Ausgangsspannungen weitgehend unabhangig 
von den in den Wicklungen erzeugten elektromotorischen 
Kraft en sind. 



8. 



Motor nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgange der Diff erenzver starker derart hochohmig sind, 
daB die Strb'me in den Wicklungen weitgehend unabhangig 
von den in den ¥icklungen erzeugten elektromotorischen 
Kraften sind. 



9* Motor nach Anspruch 8 dadurch gekermzeichnet, daft 
Spannungen, die den Stromen in den Wicklungen ent- 
sprechen, im Sinne von Gegenkopplungen den invertie- 
renden Eingangen der Diff erenzverstarker* zugefiihrt 
sind. 

.10. Motor nach Anspruch 6 dadurch gelcennzeichnet, daB 
sowohl die Ausgangsspannungen als auch Gpannungen, 
die .den Stromen in den Wicklungen entsprechen, iiber 
Widerstande den invertierenden Eingangen der Diff e- 
renzverstarker zugefiihrt sind. 

11. Motor nach Anspruch 1 dadurch* gekennzeichnet, daB die 
Wicklungen glockenformig ausgebildet sind. 
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12. Motor nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Ausgangskleramen der Hallelemente und 
den Eingangen der Diff erenzverstarker einstellbare 
Widerstande angeordnet sind. 

13. Motor nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, daB 
der Motor einschlieSlich der Hallelemente und der 
einstellbaren Widerstande eine erste und die Diffe- 
renzverstarker. einschlieSlich weiterer Widerstande 
eine zweite Baueinheit bilden* 
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Die Erfindung betrifft einen kollektorlosen Gleichstrom- 
motor der im Oberbegriff des Patentansprucbs 1 genannten 
Art. 

Bei bekannten kollektorlosen Gleicbstrommotoren werden 
die Wicklungen von elektronischen Schaltern gesteuert, 
die praittisch einen Ersatz fur den Kollektor darstellen. 
Daher ergeben sich folgende tfacateile: schlecater Wirkungs- 
grad des" Motors selbst, da immer nur eine VTickluhg durcb- 
flossen ist; hoher Blinds tromanteil, da geschaltete Spannung 
und die Gegen-EHZ sebr verschieden sind, ergibt auca 
schlechten Hotorwirkungsgrad. 

Ungiinstiger Verlauf des Drehmoments wShrend einer Umdrehung, 
da kein konstantes magnetisches Drebfeld aufgebaut wird. 
Ungunstige Regelmoglicbkeiten, scawierig zu verwirklicben- 
der Breiasbetrieb. 

Fur hocaprazise Antriebe, wie sie beispielsweise in Fern- 
senmagnetaufzeicnnungsgeraten verwendet werden, fallen 
biervon insbesondere der ungunstige Yerlauf des Dreamoments 
und die ungunstigen Hegelmoglicbkeiten ins Gewicat. 

Zur Behebung dieser Nachteile wird ein Motor gemaB dem 
oben genannten Patentansprucb 1 vorgeschlagen. Die wei- 
teren Patentansprucbe umfassen vorteilaafte Weiterbildun- 
gen, von denen zunachst diejenigen erwannt werden, die dem 
Motor eine NebenscnluB- bzw. eine ReihenschluBcnarakteristik 
verleihen (Anspruch 7 und 8). 
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Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
zeigenden Figuren erlautert. 

Pig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines erfindungsge- 
mafien Motors und 

Pig . 2 eine Schaltung gemafi der Erfindung . ' 

In Pig. 1 ist mit 1 die Motorwelle bezeichnet, auf der 
der permaaentmagnetische Rotor 2 angeordnet ist. Die 
glockenformige Wicklung 3 ist Teil des Stators 4-. Von 
den Hallelementen 5 und 6 (Pig. 2) ist in Pig. 1 nur 
eines sichtbar. Weitere dargestellte Teile des Motors 
sind nicht naher bezeichnet, da sie wie bei bekannten 
Motoren ausgefiihrt sein konnen und zum Verstandnis der 
Erfindung nicht erlautert zu werden brauchen. 

Die Hallelemente konnen iai vorteilhafter Weise auf einer 
biegsamen gedruckten Schaltung angeordnet sein, an der 
auch die Zuleitungen 8 der Hallelemente befestigt sind. 

Pig. 2 zeigt die zum Motor gehorende Schaltung sowie den 

bereits in Pig. 1 dargestellten Rotor 2, die beiden urn 
o 

90 versetzten Hallelemente und beide ebenf alls urn 90° 
vers etz ten Wicklungen 3 und 3'. Bei 10 wird der beide 
Hallelemente durchflieBende Steuerstrom zugefuhrt. An 
den Ausgangskleimen 11, 12, 13 und 14 der Hallelemente 5 
und 6 entsteht eine. Spannung, vrelche sowohl dem Steuer- 
strom als auch dem magnetischen PluB proportional ist. 

Durch geeignete Anordnung der Hallelemente ist die Hall- 
spannung eines Hallelements mit einer Spulen-EMK in Phase. 
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Wird nun die Hallspannung beider Hallelemente verstarkt. 
eraiilt man einen 2-Pnasen-Dreh.strom, der "bei jeder Dreh- 
sahl von 0 ab mit dem Kotor synohron ist und die Motor- 
riickwirlcung beru.cksich.tigt. Ein so beschalteter Motor 
verhalt sica wie ein Gleicastrom-tTebeiischluBmotor, d.h. 
bei einer konstanten Spannung hat der Motor eine be- 
stiramte Drehzanl, eine Erb.oh.ung dieser Spannung beschleu- 
nigt den Motor, wahrend deren "Verminderung eine Bremswir- 
kung aufweist. 

Eine sear einfache Art der Steuerung der Motorspannung 
und damit der Drenzahl ist durch das Prinzip der Hall- 
eleiaente gegeben, denn die Ausgangsspannung ist den Steuer- 
strom proportional. Bei Stromumkehr andert sicb. die Phasen- 
lage der Ausgangsspannung um 180° und der Motor andert 
seine Drehricbtung. 

Bei der Schaltung nacb Pig. 2 werden die Ausgangsspannun- 
gen der Hallelemente iiber die Fiderstande 15, 16, 17 und 18 
den Eingangen von zwei Diff erenzverstarkern 19 und 20 zu- 
gefxibrt. Die Widerstande 15, 16, 17 und 18 sind einstellbar, 
so daB einerseits die Empf indlichkeit der Dif f erenzverstar- 
ker 19 und 20, also der Verstarkungegrad eingestellt wer- 
den kann. Andererseits wird dadurcb ermoglicht, eine uner- 
wiinscate Komponente der Ausgangsspannung der Hallelemente, 
welche vom Steuerstrom jedocb nicht vom MagnetfluB abhangig 
ist, zu unterdriicken. Die Ausgange der Differenzverstarker 
sind mit den Vicklungen 5 und 3 1 des Motors verbunden. Hier- 
bei ist zu beacnten, dafl die Endstufen der Differenzver- 
starker geniigend leistungsfahig sind, zumal bei dem erfin- 
dungsg'emaBen Motor im Gegensatz zum Stand der Tecbnik hier- 
zu keine Schalttransistoren, sondern Verstarker verwendet 
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werden. Dadurch entstehen naturgemaB hohere Verluste in 
dies en Endstufen, was jedoch im Hiriblick auf das giinstige 
Regelverhalten des erf indungsgemaBen Motors in Eauf ge- 
nommen wird. 

Urn einen niedrigen Ausgangswider stand sowie eine konstante 
Verstarkung zu erhalten, sind die Ausgange der Diff erenz- 
verstarker 19 und 20 fiber die Widerstande 21 und 22 mit den 
invertierenden Eingangen verbunden. 

■ 

Durch Einfiihrung einer Stromgegenkopplung anstelle der mit 
den Widerstanden 21 und 22 bevrirkten Spannungs^opplung wird 
ermoglicht, den Strom in den Wicklungen 3 und 3 1 entsprechend 
der Hallspannung zu steuern. Dieses wird durch Einfugen von 
je einem Widerstand in die Leitungen, welche jeweils ein 
Ende der Wicklung 3 und 3 1 mit konstantem Potential verbin- 
den (Widerstande 23 und 24) und durch Gegenkopplung der an 
diesen Widerstanden abf allenden Spannungen mit Hilf e der 
Widerstande 25 und 26,erreicht, 

Durch diese MaBnahme erhalt der Motor die Charakteristik I 
eines ReihenschluBmotors, dessen Drehmoment sich bekannter- 
•weise sehr gut regeln laBt. . 

* i 

Bei einem praktisch ausgefuhrten Motor wurden mit der Kom- 
bination beider MaGnahmen - wie es in Pig. 2 dargestellt 
ist - gute Ergebnisse beim Antrieb eines Kopfrades einer 
Pernsehmagnetauf zeichnungsanlage erreicht. 

Durch glockenf ormige Ausbildung der Wicklungen, die - wie 
in Pig. 1 gezeigt - Teile des Stators sind, ergibt sich ein 

1 
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giinstiger Aufbau des Motors im Hinblick auf die Montage 
und auf Reparaturen. 

Bei kollektorlosen Gleichstrommotoren ist es bekannt, den 
mechanischen Teil, also den Motor selbst, und den elektri- 
schen Teil als je eine Baueinheit auszufiihren. Bei dem er- 
findungsgeraaBen Motor hat es sich als giinstig herausge- 
stellt, die einstellbaren Widerstande 15, 16, 17 und 18 
am Motor selbst anzuordheh, wodurch bei der Fertigung die 
Widerstande entsprechend den Toleranzen der Hallelemente 
und anderen Teilen des Motors eingestellt werden konnen. 
Dadurch entstehen an den Schnittstellen zwischen der me- 
caanischen und der elektrischen Einheit normierte GroBen, 
so dafi ohne weiteren Abgleich jede mechanische Einheit zu 
Oeder elektrischen Einheit vom entsprechenden 0?yp paBt. 



70982970598 



Le e rs e i te 



Nummer: 
Int. CI.2: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



26 01 981 
H 02 K 29/02 

20. Januar 1976 

21. Jult 1977 




FIM 



709829/0598 



2601981 

• JIO * 




F\e.-2 



709829/0598 



